
SPAAR DE M O L U K S E Z E E T U I N E N ! 
ccn lesbrief over koraalriffen 

O m dc e i landen van de M o l u k k e n v inden we heel vaak 

koraalr i f fen. Voora l de pnicht igc Vcc tu inen ' van A m b o n 

/ i j n bekend. Maa r de snnrkck- tu le toer is len w o r d e n 

steeds vaker Ic leurgesteld: waar / i j n die .sprookjestuinen 

^ehleven? I )e /e lesbr iefgaat over de kwetsbaarheid van 

het m i l i e u in de t rop ische /.ce. 

wat z i jn kori i lcn? 

Koralen zijn geen planten, zoals vele mensen denken, maar 

minuscuul kleine, leniakeldragcnde diertjes. 

Iifilti-dicri-n 

/ c behoren lot dt' holtcdiercn (Coclcnicniui). Dit /\\ï\ dieren 

nicl ccn inwendige lioltc dic met sleclits éc'n opening in ver

binding met dc buitenwereld slaat. Rondom deze opening 

slaan vangarmen (tentakels) waarmee de prooi gevangen 

wordt. Met de tentakels wordt dc prooi dan in dc holte ge

bracht, waar hel verteerd wordt tot microscopisch kleine deel

tjes. Aangezien er geen aparte anale opening is. verlaten de 

atValstoffen hc( lichaam weer duur de mond. 

nclclcellen 

Kenmerkend voor de holtedieren is dat de vangarmen bezel 

zijn met gil^lgc netelcellen. Wanneer het gevoelig uitsteeksel 

door een prooidiertje wordt aangeraakt, dan wordt dc druk in 

de nclctcel plotseling groter Dc «erk ing kun je vergelijken 

nicl de wi j /C waarop ccn ingestulptc vinger van een rubber 

handschoen naar buiten komt als je in dc handschoen blaast. 

IX' opgerolde holle draad in dc nelckcl schiet met kracht naar 

buiten en dringt liet lichaam van de prooi binnen. Hel g i f hectl 

een verlammende werking, 

tuce hn()rd}>r<H'pi-n 

Koraaldierljcs worden verdeeld in tucc hoolUgroepcn. 

Tot de eerste, dc OctoraJiata (octo: acht), behoren alle polie

pen met acht tentakels, die bovendien geveerd zi jn. Het skelet 

gevoelig 
uilülcckscl 

— holle 
ilruud 

huid 

nfflelcel met uilscfiieli'nde holle draad 

wordt binnen in hel dier afgescheiden in de vorm van een 

groot aantal losse kalkachtige naaldjes. Deze naaldjes kitten 

soms aaneen tot ccn dikke harde as van kalk, zoals bij het 

kostbare bloedkoraal uit de Middellandse / c c . 

Tot dc tweede hoofdgroep behoren de Hcxaradniia (hcxa: 

zes), poliepen dic meer of minder dan acht tentakels hebben. 

De groep dankt zijn naam aan dc in zes kamers verdeelde 

centrale holte. 

De HcxaraJiata worden verdeeld in twee subgroepen: de 

Zeeanemonen die geen skelet maken, en de Hexakoralcn. Dc 

hexakoralen l i ikcn op kleine /ccancmonen, maar aan de bui

tenkant scheiden /e kalk al'. Hierdoor komen de poliepen in 

een soort bekertje te l iggen, waarin de (ere diertjes zich bij 

gevaar kunnen terugtrekken. 

vtMirtplanliniï 

Koralen planten zich zowel geslachtelijk als ongeslachtelijk 

voort. 

geslachtelijke voortplanting 

De geslachtelijke voonptani ing zorgt voor de verspreiding 

van de soort. Bi j dc geslachtelijke voortplanting oniw ikkclcn 

zich in bepaalde gezwollen delen van de inwendige huid

plooien dc zaadcellen Als ze r i jp zi jn. komen zc vr i j en gaan 

door dc mond naar buiten Als het goed gaal. worden /e ccn 

eind verderop door ccn andere poliep mei de mond opgeno

men. Hier worden de eveneens in verdikte delen van de huid

plooien liggende eicellen b e \ t u l I u . Hieruit komen kleine platte 

larfjcs, die zich met snelle slagen van ir i lhaarl jcsmin of meer 

zelfstandig door het water voort kunnen bewegen, 

In de weck o f weken dal /e ronddri jven, kunnen de larven 

door oceaanstromingen over aanzienlijke afstanden worden 

vervoerd. Als de larve Ín aanraking komt met een voldoende 

harde ondergrond, zei hij zich er op vast met kleefstof De 

larven worden buisvormig, rondom de mond groeien tenta

kels en er wordt een skelet van kalk rondom het onderste deel 

van het lichaam afgescheiden, 

an^eslachlchikc voortplanting 

Dc verdere ontwikkel ing tot ccn koraalkolonie geschiedt door 

middel van ongeslachtelijke voortplanting. Hierbij ontwikkelt 

het koraaldiertje aan dc / i jkanl een knop die uitgroeit tot een 

aan het inoederlichaam vastzittend koraaldiertje, dat al gau\^ 

een eigen kalkhuisje maakt. Zo gaat het door lol er na enige 

t i jd een hele kt)lonic koraaldiertjes is ontslaan 

l:lke soort heeft zijn eigen manier van knopvonning. Hierdoor 

is dc vormenri jkdom van koralen zo groot. Er beslaan koralen 

die li jken op boompjes (hertshoomkoraal). terwi j l andere op 

hersenen li jken (hersenkoraal). 

Het groeitempo van koralen verschil! per soort. Ze variëren 

van 0..^ cm, per jaar voorde massievere vonnen. tot wel 20 cm, 

per jaar voor de takken van struikvormigc koralen. 



2 koraalriffen 

Koralen vinden wc in de meeste zeeön. zelfs in het koude 
water van de Noorse fjorden komen ze voor. Maar echte koraal
riffen groeien alleen in tropische o f subtropische gebieden 
waar de temperatuur van het water zelden beneden de 22 ( 
koml. Wc vinden de ritbouwcnde koralen in hel algemeen 
lussen dc keerkringen (23° N B en 23" ZB) . Behalve ccn sta
biele hoge leniperaluur, moei hel zeewater ook helder zijn en 
niet dieper dan 50 m. 

wicrtjcs cn fotosynthese 
Moe komt hel dat somtnige koralen ri f fen bouwen en andere 
niet? 
Dat heel^ te maken met de minuscule eencellige wiertjes dic 
voorkomen in de binnenste laag cellen van dc koraaldiertjes 
Deze wiertjes. die znxanihcllcn worden genoemd, zorgen on
der de invloed van zonlicht voor/n/avi7;//ji'.vf: ze zetten kool-
dioxyde cn water om in suiker en zuurstof Daarbij geven ze 
een deel van hel voedsel cn de /uurs lof af aan de koraal
diertjes, en omgekeerd leren de wieren op kooldioxide en op 
stikstofverbindingen die de kitraaldicrljes alschciden. Waar
schijnlijk spelen de (.'énccllige wiertjes ook een rol bij de kalk-
afzetling. De wiertjes en de kt>raaldienjes zijn op elkaar aange
wezen: dat heet symhiose (samenleven). 
RilVoralen hebben dus voldoende lichi en warmte nodig voor 
óc Joiosyni/iL'ie door dc zoxunthetlcn waarmee zc samenle
ven. Beneden een diepte van 5 0 m. is zelfs Ín helder, tropisch 
water de hoeveelheid /onlicht / o sterk afgenomen dat de wier
tjes, en daardoor ook hel koraal, niet goed meer groeien. 

hexakoraal 

miiiidliuis — 

ski.'lcU(i/cl van kalk 

Opdrachten 
1 Küraainjfen vinden we meestal langs de oostkusten van 

de kontinenlen. Bijvoorbeeld het Groot Barriërerif ten 
oosten vun Australië, en de riffen ten oosten van de 
Caribische eilanden. Hrazihe en Je l'iltppijnen.) Zoek 
in de atlas een kaart over zeeslrumingen op Verklaar 
waarom we langs deze oostkusten wel koraalriffen aan
treffen cn langs bijvoorbeeld dc westkust van Afrika cn 
Zuid-Amerika niet. 

2 Zoek in een encyclopedie of in boeken over de tropen-
zeeën op welke drie soorten korualnfjcn men onder
scheidt en beschrijf kort hoe ze ontstaan. 

3 bewoners van dc koraalr i f fen 

Op de koraalriffen bij de Molukse eilanden tref je een onge
kende r i jkdom aan soorten organismen aan. Met koraal biedt 
een woonplaats aan duizenden soorten die er voedsel en be
scherming vinden l'.en 19e-eeuwse onderzoeker vond Ín de 
Molukse wateren evenveel soorten als in alle rivieren, meren 
en zecC'n van lüiropa tesamen: 780 vissoorten cn meer dan 
1000 soorten week- en schaaldieren. I:cn waar paradijs. 

papegaaivissen 
Opmerkel i jk z i jn de papegaaivissen. die met hun sterke 
snavelvonii ige kaken stukken van het koraal afbijten en op
eten, l iet levende deel wordt verteerd en de kalk wordl als 
strand/and in enonne hoeveelheden uitgescheiden. Volgens 
schattingen van onderzoekers produceeri een enkele pape-
gaaivis van gemiddelde grooiie op deze wijze meer dan ccn 
ton zand per jaar Vandaar dat er langs de eilanden die koraal
riffen hebben, van die mooie witte zandstranden liggen. 

koraalvl inders 
Koraalvlinders zijn vissen met mooie opvallende kleuren Als 
ze geen gebruik zouden maken van alleidingslactiekcn, zou
den ze een gemakkeli jke prooi voor roofvissen vormen, 
l-'cn afleidingstactick berust op het feit dal roofvissen die hel 
op hen gemunt hebben aannemen dat hun prooi met zijn ogen 
vooruit m\ vluchten. Door op het achterli j f een opvallend vals 
oog te ontwikkelen, welen koraalvlinders dc roofvissen tc 
misleiden: wanneer roofvis aanvalt, vlucliten de koraalvlinders 
precies de andere kant op dan de aanvaller verwacht, 

vliegende vissen 
Vliegende vissen kunnen aan hun vijanden ontsnappen door 
met behulp van de sterk vergrote borstvinnen grote afstan
den.soms tientallen meters, boven water zwevend af Ie leg
gen. 



(>cvaarlijke vissen 
Tol de verdere bewoners van de Molukse koraalriffen beho
ren sleenvissen cn schorpioenvissen. Door een pcrfccie ca
mouflage lijken zcop met algen begroeide rotsen o f zc liggen 
onzichtbaar op de zanderige bodem. De grote bek van deze 
vissen is erop gebouwd om kleine vissen in het voorbijgaan 
met een flitsende beweging op te happen IX- rugslckels van 
de schorpioenvis zijn gi f t ig en hebben al heel wat handen en 
voelen van onvoorzichtige duikers en badgasten doorbt)ord. 
Het g i f kan duizeligheid, misscli jkl ieid en ernstige gezwellen 
veroorzaken. Het g i f van de steen vis kan zelfs dodelijk zi jn, 

/x-evocdscl 
De r i jkdom aan kleine visjes rond de koraalriffen is ccn heel 
belangrijke schakel in dc voedselketen. Zc trekt scholen grote 
vissen aan, zoals verschillende soorten tonijnen, bruinvis
sen, dolf i jnen, zeebaarzen, marlijnen, enzovoorts. 

nauti lus 
Ook de nautilus, dit is de enige inktvis die in een schelp leeft, 
kunnen we in de Molukse wateren tegenkomen. Hi j leeft 
meestal op een dicplc tussen dc IKO cn 240 meter, 's Nachts 
komt hij meer naar boven om voedsel te zoeken. Dan zwemt hij 
ongeveer .10 nieter onder de zeespiegel. 
De schelp is mooi gekleurd en bestaat uit een aantal 'kamers'. 
Een volwassen dier kan wel een schelp met 35 kamers hebben. 
Dc inktvis bewoont alleen dc kamer bi j dc opening. De ove
rige kamers zijn een opslagplaats voor gassen. Hiermee kan 
de diepte waarop hel dier verbl i j l i geregeld worden. Door he
lemaal aan de oppervlakte le komen, kan hij zich dot)r de wind 
over grole atsiaiiden \erj>laaisen 

Op de kop hccfx de inktvis een soon schild die hij kan gebrui
ken als atsluilklep Rij dc bek zitten Iteniallen tentakels waar
mee het voedsel wordt gepakt. 

lonijnsoorten 

wenkkrab, zee komkommer. /HiJtiestoel koraal 

zeekomkommers 
Langs de kusten van dc Tanimbar-eilanden worden veel zee-
komkomincrs (/ri/)««),!,') gevangen. Dit zijn stekclhuidigcn (net 
als de zeesterren en zeefgels) waarvan hel lichaam in de leng
terichting gestrekt is. als ccn komkommer /eekomkommers 
hebben geen stekels, maar een leerachtige huid. waarin een 
groot aantal losliggende microscopisch kleine kalkplaatjcs van 
verschillende vormen liggen. 

Aan de voorzijde ligt dc mond. aan het achtereinde de anus. 
De ene lichaamszijde ligt met drie rijen voetjes op dc grond. 
Il iennee kunnen ze zich lang/aam voortbewegen, I X voetjes 
die in ccn krans rondom de mond staan zijn tot veervormige 
tentakels ontwikkeld. Hiennee waaieren ze zand naar hun 
mondopening. Al lerlei levend cn dood organisch materiaal 
wordt samen met het zand opgenomen. I lel organisch materi
aal wordt verteerd en de onbruikbare zandkorrels verlaten via 
dc anus het lichaam. 

/eekomkommers worden door tripangvissers gevangen, ge
droogd en geëxporteerd naar andere landen in Oost-Aziö. Chi
nezen beschouwen ze als een versterkende, prikkelende lek
kernij, / e worden gedurende twee dagen met verschillende 
kruiden vennengd cn vervolgens gekookt en gegeten. De laat
ste jaren is de vraag naar zwarte zeekomkommers sterk terug
gelopen 

siK'pschildpad 
Ook dc grole socpschildpad (C'/?í?/«n/íi m>'i/av) wordt gevan
gen cn verhandeld. Het dier kan eenvoudig gevangen wor
den als het uil de zee levoorscli i jn koinl en op de zandstran
den haar eieren legt. Deze worden door de mensen in massa's 
verz^imeld líen ernstige bedreiging vóórhel voortbestaan van 
deze grote schildpad, 

opiirachlen 
3 Veel Jiersooricn zijn Jireci of indirect aßtankelijk van 

de koraalriffen Hoe ziel de voedselketen cr uil voor de 
luerhoven ficnoetndc soorten? Kun je m een encyclope
die of hoek over (tropische) zeevissen no^ meer .soorten 
vinden die in de voedselketen thuishoren? 

•4 Welke dieren die hij de koraalriffen leven, zijn schadelijk 
voor mensen' Welke zijn nuttig voor mensen, en in welk 
opzicht? 



4 bcdrcigi i igci i vi i i i liet k i i raa l 

dynamk-l 

Vroeger werden grole stukken van de koraalrifTen opgeblazen 
met springstof. I let koraal werd gebruikt in de wegenbouw en 
om hui/en te bouwen. 
Ook om te vissen wordt tegenwoordig wel dynamiet gebruikt. 
Dit is een erg kwali jke vonn van visserij omdat volgens schal
lingen van onderzoekers slechts 10% van de vis die bij een 
oniploir ing wordl gedood naar de oppervlakte stijgt en verza
meld kan worden. Negentig procent zinkl gewoon naar dc 
bodem om daar weg le rotten 
Vooral rond Ambon hebben de riffen veel le lijden gehad van 
het intensieve vissen met explosicven. Dc ri f fen rond het na
tuurreservaat Pombo(een ei landje ten noordoosten van 
Ambon), zi jn praktisch geheel vernieligd door deze manier 
van vissen. De laatste l i jd wordt er meer opgetreden legen het 
gebruik van springstoffen, maar op veel plaatsen is hel al te 
laat. Milieu-organisaties wijzen er ook op, dat de straffen in 
IndoncsiC zo laag zijn dat daarvan nauwelijks een afschrik
kende werking uitgaat. 

trawlers 
Waaniin gebruiken de Molukse vissers zulke methoden'' Dal 
heeft te maken met de algemene achteruitgang van het zee
mil ieu: hel wordl steeds moeil i jker om voldoende vis voorde 
dagelijkse consumptie te vangen. I!cn lokale visser vangt nog 
maar twee ki lo vis per dag. Vroeger was dat 20 kilo.Toch heb
ben de mensen de vis nodig, want het vormt in het Molukse 
voedselpakket de belangrijkste bron van eiwitten. 
I5eze problemen worden veroorzaakt door moderne buiten
landse trawlers, vooral uit Japan, Uitgerust met sonar, hebben 
ze mei hun enorme netten zoveel gevangen dat er voor de 
lokale vissers weinig overbli j f t Bovendien worden met deze 
vangstmelhoden niei alleen de volwassen vissen gevangen 
maar ook de kleine 1 lierdoor komt hel voorlbcslaan van som
mige vispopulaties in gevaar. 

Na toenemende botsingen tussen buitenlandse cn Indone
sische vissers heefl de regering in Djakana besloten minder 
buitenlandse vissers toe te laten Maar met de konirolc neemt 
men het niet zo nauw. 

toerisme 
Ook hel door de regering bevorderde maritiem toerisme kan 
bepaalde risiko's inhouden voor de kuelsbare r i f fen.Mooic 
stukken koraal worden uil dc rifTen losgehakt om als souvenir 
tc verkopen. Vooral waar dit op grote schaal voor dc loeris-
lenindustric gebeurt, kan onherstelbare schade aan bepaalde 
zeldzame koraalsoortcn worden toegebracht. 
Dc regering zou er daarom goed aan doen. een verbod uil te 
vaardigen op het meenemen van zeesouvenirs, om verstoring 
van het kwetsbare ecosysteem tegen te gaan. 

inangru\c 
Ook het vernietigen van de mangrovebossen langs dc kusten 
is een grool gevaar voor dc riffen Deze bossen zijn namelijk 
niet alleen belangrijk vtwr de dieren die erin leven, maar ze zijn 
ook van vitaal belang voorde gezondheid cn hel welzi jn van 

mangrove 

• 

^ . - — " 

de koraalriffen die voor de kust liggen. De mangroven leggen 
bodemdeelljcs vast dic door erosie van uit hel binnenland 
komen. Daarmee beschermen ze dc riffen langs de kust, want 
koralen kunnen sl ikkig waler niet verdragen. 
Bovendien zijn mangroven zeer produkl ie f Veel van hel ge
produceerde plantaardig materiaal komt uiteindelijk in het water 
icrcchl. De grotere wateroppervlakten binnen hel mangrove
systeem zijn zeer voedselrijk en fungeren als 'kraamkamers" 
van garnalen cn jonge vissen dic beschutting zoeken onder 
de inelkaar grijpende wortels. 

zeesterren 
Ix-n andere bedreiging vormt de doornenkroonzecster {Acan-
iha.ster plunci)ti\e zich in sommige gebieden de laatste jaren 
sterk heelt uiigebieid De doornenkroonzecster heefl. in ic-
genstelling tot dc meeste zeesterren, meer dan v i j f armen l iet 
aantal bedraagt 13 tot 22: zc zijn bedekt met lange puntige 
stekels, opgebouwd uit kalk en bedekt met een dunne huid-
laag. Volwassen dieren kunnen wel 40 cm. in doorsnee wor
den. De doomenkroonzecster cel de levende koraal-poliepen. 
I lierloc sluipt hij zi jn maag uit. over hel koraal heen. cn ver
leen het met krachtige spijsvertcringssappen. hen volwassen 
exemplaar kan tijdens één maalt i jd 100 cm ' koraal-poliepen 
verorberen. Doorgaans doet hij dat elke nachl éc'n keer 
Waarom de doonicnkroonzcestcr op sommige plaatsen een 
ware plaag vormt, is nog niet bekend. Er is veel onderzoek 
naar geweest. Sommige menen dat het verziimelen van de grote 
schelpen van de irilonshoren {('hiironm iritunts). de voor
naamste natuurli jke vijand van de doornenkroonzecster, er 
iets mee le maken hecH. Anderen denken dat de vervui l ing 
van de zee de voornaamste oorzaak is. I let kan echter ook een 
l i jdel i jke toename zi jn, waar de mens geheel buiten slaat. 

upJraehlen 
5 Maak een overzicht van heUreigingen van het koraalrif 

in üe Molukken. en vermeld hij elke bedreiging de oor
zaken en de gevolgen 

6 Geef hij elke bedreiging aan of er naar Jouw idee iets 
aan te doen valt. door wie en op welke manier. 

7 Schrijf een oproep onder de titel 'Spaar de Molukse zee-
tuinen '. 

Willem Borghuis 


